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Abstraktni

Navzdory tomu, Ze Junior Cycle véda, coz je pfblizné tfetina chemie, byl povinné az 90% Skol v Irsku, které
po dosazeni Urovné Uc¢ast v chemii dramaticky klesa. Termindl vySetfeni na druhé drovni v Irsku, zavérecného
vysvédéeni, ma méné nez c¢trnact procent pfijem pro studenty chemie. Faktory, které ovliviuji zahrnovat
ustanoveni o pfedmétu ve Skolach, rozdélovani pfedmétd pro studenty v rdmci letovych fadd a omezeni
vybéru studentd podle védnich a technologickych obord. Vybér predmétd je dale ovlivnéna postoji k,
zkuSenosti a vnimané uzitecnosti chemie, a to jak studenti a jejich zakonni zastupci.

Nékolik iniciativ byly pAjaty v poslednich letech rfesit klesajici pfijem z ukonéené chemie ale to zfejmé jen maly
dopad na ¢isla pfitahuje k tomuto tématu. Primyslové a vladni organy neustale opakovali potfebu vzdélavani
v predmeétech, které michat a posilit znalostni ekonomiky. Pocet vyzkumnych skupin se zamérenim na
vzdélavani chemické byly stanoveny na tfeti Grovni. Navrhovany novy program pro Leaving Certificate
chemie, s vice ddraznym pozadavkem na praktickou praci, je v souc¢asné dobé ve vyvoiji.

Tento dokument pfedstavi pfehled souc¢asné situace a perspektiv v Irsku pro motivaci vice studentd ke studiu
chemie a dalSi ucitelé osvojovat zmény v chemickém vzdélavani, které se staly nejlepsi praxe v jinych zemich.

1. Uvod

Navzdory celé fadé iniciativ v poslednich letech, s vyuzitim zna¢né prostfedky a financovani k podpore védy,
technologie, inzenyrstvi a matematiky (STEM) subjekty v Irsku, pocty studentd v oblasti védy a matematiku na
vySSi urovné dal divod k obavam. PFijem chemii jako maturitni pfedmét certifiktu vyrazné poklesla od roku
1980, zmenSujici se do sou€asného stavu, kdy pouze 13,4% ze zavére¢ného vysvédceni kohorty se rozhodne
studovat pfedmét.

Spatné absorpce védy a matematiky na druhém stupni se Zivi na tfeti arovni. Studenti plati pro vysoké mist na
zakladé bodového systému a body pro védy a matematiky kurzy znac¢né klesly. Jesté znepokojivéjsi je, ze se
miry pfedcasného ukoncovani az 39% byly hlaSeny v posledni dobé u nékterych védnich kurz(i na vysoké
Skole. [1] Chemie zlstava Ustfednim véda podpora jinych véd, ale to nyni také zaklad mnohych nové oblasti
védeckého rozvoje, jako je genomika, biomedicinskych véd a Nauka o materidlech. Je znepokojujici
skutecnosti, Ze mnoho prvniho ro¢niku vysokoSkolaci pozaduji crash kurzy, co se povazuje za kliCové téma
pro jejich studijnich programech. ZastfeSujicim to vSe je skute€nost, Ze chemie neni je hodnoceno kvili chemii
je.

Je to zklamani na nékolika Grovnich: Irsko je uprostfed hospodarské recese a védy a technologie na bazi
pramyslovych odvétvi, které drzel zemi nad vodou, jsou neustale podporovat potfebu absolventl udrzet tzv.
"znalostni ekonomiky" a zabranit, dovednosti nedostatek ". Nicméné, tam je stéle silny vefejny nazor, ze prace
ve védé nejsou ani bohaté, ani prestizni, coz ostfe kontrastuje s vnimanim vysoce placenych prestizni kariéru
v |ékafstvi, prava a obchodni oblasti. BohuZzel, chemie, stejné jako jiné védy, nikdy pfitahovat svou
zaslouzenou kvétu z nejjasnéjSich studentd do verejného vnimani védy se radikalné zménil. . Za timto Gcelem
Chemicky a farmaceuticky pramysl doporucil pfijeti Srdce a mysl, strategie pro zajiSténi Sirokého uznani
prinosu odvétvi pfinasi do Irska. [2] Vybor doporucil, aby na prvni a druhy stupen, tze vzdélavaci systém by
mél vést k tomu nasledujici: Vytvorte ucitelt, Zzakd a rodi€d povédomi o kariérnich pfilezitostech, tim, Ze
matematiku, fyziku a chemii na druhém stupni, a pouZivat stfednich Skol stipendia a pfilezitosti kariéry jako
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klicovych pobidek pro studenty ke studiu téchto a souvisejicich technickych pfedmétech. Nékteré z jejich
navrhu byly realizovany, ale co strategie nedokazala uchopit bylo celozivotni vzdélavani aspekt ocenit chemie
jako hodnotny pfedmét v jeho vlastni pravy.

2 Chemie na zakladni a st fedni vzd élavani systému

2.1 Véda v zékladnich a st Fednich Skolach
Chemie je zakotven v primarnim programu v proudu socidlniho prostfedi a védecké vychovy, ktery byl
oficialné predstaven v roce 2003/4.

Students at approximately 17/18 yrs enter

= 3 Jevel in a course of study of their choice

Pupils aged hetween
16 and 18 years

Senior Cycle ~ 2 years /" | (Leaving Ceriificaie
/ Exam)

@ Transition Year |_———— Optional

Pupils aged hetween
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(Junior Certificate

ﬁ Exam)

— | Pupils aged between 4 and 11 yrs

Obrazek 1: Irsky vzd élavaci systém

Junior Cycle ~ 3 years|

Véda na nizsi sekundarni Urovni je prezentovan jako jediny pfedmét s odliSnych oddild, z nichz jeden je
chemie. Ucitelé maji moZnost ucit ¢asti samostatné nebo v koordinované interdisciplinarnim zpusobem.
Zatimco Irsko je jedine€ny mezi 21 evropskych zemi v této védé neni povinné na nizsi sekundarni arovni, az
na devadesat procent studentl studovat toto téma. [3] Aktudlni diskuse o kurikularni reformy navrhuje, Ze
véda bude jeden ze ¢étyf povinnych vyu€ovacich pfedmétl pro vSechny na drovni ISCED 2.

Pfechod rok je volitelnd rok mezi ISCED 2 a ISCED 3, které se obvykle o téméF padesat procent vSech
student(l, a kde studenti ziskaji A 'ochutnavacem’, z riznych pfedmétu. Véda dodano v tomto roce je to
obvyklé ve formé kratkych modull s atraktivnimi tituly, napf. Véda a sport, zivotni prostfedi véda, kosmetika
Véda a vSudypfitomna Forensic Science. Studenti mohou byt u€eni o chemii, aniz by si to uvédomovali!
Nicméné, jedna studie ukazala, Ze praxe vyuky pfirodovédnych pfedmétl ve Skolach je podpora chemie:
ucitelé maji mélo ¢asu na laboratorni vSech svych védeckych tfid béhem prfechodného roku. VétSina ucitell
(62%) se uci z Leaving Certificate osnov védy, v rozporu s pokyny roce transformace. [4]

Celé druhé Urovné studentd se mze stat zapojeny do vySetfovani zalozeného pfistupu k chemii a jinych
védach o Ucast na akcich, jako je BT mlady védec soutéze, SciFest a Salters festivaly chemie a dalSich
mistnich iniciativ. Ty jsou obvykle velmi dobfe podporovan pramyslem.
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Obrézek 2: St fedni pr myslova Skola V éda v Irsku

2.2 Chemie na st fedni Skole

Dalsi droven je vysvédceni a jak Tabulka 1 ukazuje, Ze je relativné chuda pfijem chemie na této Grovni.
Maturitni je také typicky nabizena ve dvou Grovnich, oby€ejné (OL) a vySSi (HL), a ¢ast studia kazdé Grovni je
také uvedeno v tabulce.

Urovn & Celkovy Podil na Pocet Pocet Procentni | Procentni
rok po et celkovém kandidat G | kandidat oL HL
kandidat G po étu oL U HL Kandidati Kandidati
chemie uchaze €u
ukon €éené
2006 7072 13,9 1358 5714 19,2 80,8
2007 6927 13,6 1197 5730 17,3 82,7
2008 7112 13,6 1210 5902 17,0 83,0
2009 7403 14,0 1366 6037 18,5 81,5
2010 7548 13,0 1251 6297 16,6 83,4
2011 7677 13,4 1405 6272 18,3 81,7

Tabulka 1: Po €et student G chemie na vysv édéeni

2.3 Davody pro vyb ér ke studiu chemie Horni druhé arovn &

Studenti se mohou rozhodnout pro studium chemie z obecného zajmu, nebo za t¢elem spinéni pozadavku na
planované budouci studium v oborech mediciny a farmacie (pro které vyssi Groven ukoncené chemie je
povinnd predmét) nebo z divodu ¢asového harmonogramu omezeni, coZz znamend, Zze nemaji zadné jina
moznost. V prvnim pfipadé to je pfedmét atraktivni vysoké Uspésni, a to zejména s typicky vice nez dvacet
procent studentt dosédhnout zndmku na vysoké drovni. V druhém pfipadé, role uditele v zapojeni studenta s
pfedmétem je zvlasté dilezité.
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Obtiz pro ucitele, zejména tam, kde studenti nejsou v chemii tfidu volby tak, jak ve vychozim nastaveni je v
obecném vnimani chemie jako pfedmét: To je abstraktni, plny pojmu, které jsou ¢asto zdrojem nedorozuméni
pro oba nedostate¢né pfipravené ucitele a pro studenty V Irsku bylo zjisténo, Ze priblizné 17,7% Odchazeni
studenty kupén Chemistry dosahly formalni provozni faze kognitivniho vyvoje, ktery je nutné vyporadat se s
abstraktnimi pojmy. [5]

Hlavni komisaf pro chemii poznamenal, Ze tam jsou problémy (cast: kandidatura ddominated tim vySsi
arover. On také zddraznil otdzky spojené s normou na Urovni a obsahu pfedmétu a realiza¢nich postup(.
Jeho analyza poukazuje na fadu problémud s pfedmétem, ktery musi byt vyfeSen, véetné skuteénosti, Ze je
abstraktni, logické, vyZaduje néjakou matematiku, potfebuje jasnost a presnost, a Zze Uspéch vyzaduje
angazovanost pfi vysSich kognitivnich Grovnich. On také poukazuje na rostouci fenomén, Ze na bézné urovni
mnoho kandidatl se prezentuje, ktefi jsou pFipraveni. [6]

3. Role vychovatele

3.1 Vzdélavani u €itel t

Véda absolventi jit do vyuky tradiéné vyhledavané, a maji velkou Sanci zajistit si zaméstnani na plny Uvazek.
Existuji dva zpUsoby pfipravy, aby se stal ucitelem v Irsku: bud vyplnénim jednoho roku postgradualni studijni
program v oblasti vzdélavani po UspéSném dokoncéeni studium na vysoké Skole s pfislusSnymi obsahu kurzu,
nebo vyplnénim studium na vysoké Skole, ktera se specializuje na urcité téma, stejné jako pedagogické
dovednosti. Vzhledem k moznosti jsou k dispozici, je obava, Ze jeden prizkum ukéazal, Ze within Vyuka
prirodovédnych pfedmétl kohorta v druhé arovni Skol, pouze 29% uciteld méa vysokoskolské chemie. [7]

3.2 Kontinudlni profesni rozvoj

Ministr Skolstvi zahajil fadu reforem vzdélavaciho systému, v€etné poskytnuti vice pravomoci Fakultni Radé,
efektivné "licenci" ugiteld, s €lenstvim je zavislé na diikaz nepretrzitého profesniho rozvoje (CPD) [8] Chemie
ucitelé bylo podpofeno néjakou dobu druhym Service Level Support, kterd je nyni pod zastitou odborného
rozvoje pro uitele. To nabizi indukci a kontinuélni rozvoj vzdélavani na mistni a narodni rovni

iChemistry website
Irish CPD website

resources include:
Updated PowerPoint presentations with embedded Numeracy and
Literacy suggestions,

Past LCExams and Solutions,

DARTS invarious topics,

Flash Animations,

Images,

Video clips for each of the sections in the Chemistry syllabus,

BBCprograms: Historyof the Atom (3 episodes) and History of Periodic
Table (3 episodes),

Transition Year material,
Practical Videos,

Flash cards for Mobile phones,
Samplelesson Plans.

Presented at workshaops u:ur'%anised in partnershipwith the Education
Centres and withthe local branches of the ISTA.
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Obrazek 3: iChemistry CPD stranky

4. Kurikularni reformy
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V soucasné dobé se zkouma chemie na dvou Urovnich, vySSi a obycéejny. Kazdy pfedmétu je seznam dvaceti
osmi povinnych zkousek, ale zatimco studentské laboratofe knihy mohou byt kontrolovany, je prakticka prace
posuzuje prostfednictvim povinnych otazek na praktickou praci. Vysledna znamka zavisi na dobé posuzuje
pouze podle pisemnych praci s bez znamek pro praci v kurzu. [9]

Navrhovany novy sylabus, ktery byl prostfednictvim konzultaéniho procesu, uvidi zavedeni praktické ¢asti v
procesu hodnoceni. Dokonéeni povinné praktické prabéhu dvou letech studia bude stat za 5% a studenti
budou trvat 90 minut praktické zkousky v hodnoté 15%. Ty budou zahrnovat ukongeni série tfi nebo Ctyf
kratkych stanovenych dkold, hodnoceni praktické dovednosti a schopnost analyzovat data a vyvodit zaveéry.
Koneéna slozka bude pisemné& zkouska v hodnoté 80%. [10]

Je zajimavé, Ze dokument obsahuje pfedmétu této preambule, Osnova je urcena pro vSechny studenty,
rozvinuté dovednosti budou tvorit soucast jejich celozivotniho uc¢eni a pfipravit je tak na pracovisti nebo pro
dalSi studium v chemii. Mozn& na posledni pokus o prodej chemie kvali chemii je. Navrh, aby zhodnotily
praktické prace naznacuji, Ze nova pfedmétu bude vice "aktivni” pro studenty, ale existuje fada otazek, které
jsou shrnuty reakci ucitelt na konzultaéni informaci prostfednictvim svého zastupce sdruzeni irskych ucitelt
prirodovédnych pfedmétl "Association (ISTA). [11]

4.1 U¢itel reakce na navrhované reform é
Ucitel reakci Ize shrnout takto:

» Délka navrhované osnovy a pokyny tykajici se hloubky Ié¢by - pfedmétu je pfilis dlouhy.

« Nazory na obsah pfidany, vynechany a odstranény. Néktefi se obavaji o zachovani toho, co ucitelé

mohli jako méné pfisluSnych ¢asti.

e Laboratorni zdroje otazky.

e Laboratorni dostupnost, otazky fizeni a IT zdroje

* V provozu PoZadavky

» Druhy rezim hodnoticich otazek.

»  Otazky terminal vySetfeni.
Jednotlivé oblasti zajmu jsou témata a zdroje, které by mohly byt vyfeSeny v zavazku k CPD a IT zvySovani
kvalifikace. Ucitelé jsou az pfiliS védomi, Ze je tfeba vyuZzivat informacéni a komunikaéni technologie (ICT) na
posileni vizualizace a vypocet potfebné pro matematiky a pfirodovédnych pfedmétl. Vyzkum ukézal pozitivni
korelaci mezi uzivanim informacnich a komunikacnich technologii a akademického vykonu. Uvadéné davky
jsou zisky ve schopnostech studentl Gspéch, zvySeni motivace studentd, zlepSeni u student vysSiho Fadu
mysleni a schopnosti feSeni problém( a rozvoj student schopnost spolupracovat. [12]

5. Ostatni Podpora a problémy
5.1 DalSi podp éry pro profesni rozvoj
Tam je komunita odbornik(l v Irsku, ktefi poskytuji vynikajici oporu pro vyuku pfirodovédnych pfedmétu v
celkové nebo vyuce chemie zejména. Mladi ucitelé jsou vyzyvany, aby pfistup k témto zafizenim, které jsou
mimo oblast formalniho CPD, ale které jsou k dispozici pro kariéru dlouhou podporu. Mezi né patfi:
Irsky Véda Ugitelé Association (ISTA) [13]
Chemie Skupiny pedagogicky vyzkum na tfeti Grovni [14]
Narodni centrum pro vynikajici vysledky v matematice a pfirodovédnych pfedmétd a u¢eni (NCE-MSTL)
[15]
Chemie v akci! Casopis [16]
Skoly informagni stfedisko na irském chemického pramyslu (SICICI) [17]
ChemEd-Irsko vyro¢ni konference [18]

5.2 Problémy je t Feba FeSit

Existuje cela fada cilovych mist pro zlepSeni zavadéni chemie a védy ve Skole, ale hlavni problém bude
zavazek vlady, netfeba Fikat finanéné, zajiSténi zdroju pro rezervu na splnéni pfedmétu jedenadvacatého
stoleti pozadavky: hlavnim problémem by bylo poskytovani technické pomoci ve Skolach a stejné dulezité
bude koherentni program profesni drahy, dalSi profesni rozvoj (CPD). Asi 20 Skol v Irsku ven 720 maji
technické pomoci, a ackoli tam je v-poskytovani sluzeb a podpora, kdyZ je novy sylabus predstavil (velké
zlepSeni v minulosti), je toto snizeni se opét po nékolika letech. [19]
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Minulosti a souCasna situace je neudrzitelna, a prestoze Usili na podporu védy skrze Tyden védy Irsko,
objevovani védy a inZenyrstvi programu a dalSich iniciativ, se zapoji a cenné nemohou nahradit investice do
iniciativ, které pomohou lidem pracujici v porubu. V dobé, kdy kurikularni reformy nestaci, aby slova na papire.
Pokud nova pfedmétu je otoCit obraz chemie kolem je tfeba zalohovat s praktickymi podpérami, v€etné
informacnich a komunikacnich technologii zvySovani kvalifikace a zdroja.
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